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记甘肃东乡汪集的板齿犀和三趾马化石‘

邱 占 样
中国科学院古脊椎动物与古人类研究所 北京

谢 骏 义
甘肃省文物考古研究所 兰州

摘要 汪集的板齿犀化石和周明镇 年所定的
“ 。”

协势
,

在大小
、

齿冠高度

和构造上都很接近
,

应归为同种
。

它们和 口 阴 的属型种
, ,

有明显的差别
,

而

和 儿 于 年 所 定 的 柳功 六 更 为 接 近 笔 者 认 为

几 柳 属 应 予 恢 复
。 “

阴
” 王 阴 应 该 改 称 为 脚

脚
。

汪集新发现的 少彻尸 别 是我国 已 知三趾马中牙齿尺寸最小的
。

汪

集含上述化石的地点的地质时代可能是晚中新世的早期
。

关键词 甘肃东乡
,

晚中新世
,

板齿犀
,

三趾马

中图法分类号 巧 ”

年本文后一作者在甘肃省东乡族 自治县中药材店采购到一些牙齿化石
,

据称是

在该县汪集乡采到的
。

当时对于它们的意义还不甚了解
,

没有及时报道
。

近年来
,

随着该

地 区哺乳动物化石的不断发现
,

特别是兰州大学地理系的师生们在临夏盆地作了较大规

模的考察和发掘
,

使我们对这一地区的晚新生代地层层序有 了更多的了解
。

就 目前所知
,

该地 区的三趾马动物群的中晚期 即与山西保德大体同时或稍早 的代表性动物 已发现很

多
,

但更早期的三趾马动物群的化石至今还没有发现
。

实际上
,

不单是在本地 区
,

就是在

全 国
,

这 一层 位 的 哺 乳 动 物 化 石 也很 少 发 现
。

汪集 的化 石 只 有 两 种 动 物 一 种 是 比
口 更小而原始 的板齿犀

,

另外则是牙齿很小的一类三趾马
。

它们的地质时代显

然 比典型的保德期要早些
。

虽然这个地点 的地层还有待于进一步考察
,

但这些化石的发

现本身就很有意义 前者填补了板齿犀演化后期 的一个空 白 后者是三趾马的一个新种
。

它们是我国少见的早期三趾马动物群的成员
。

系古脊椎动物与古人类研究所标本编号
,

系甘肃省博物馆的标本编号
。

文 中

测量
,

除特殊注明者外
,

均以毫米为单位
。

本课题属中国科学院
“

八五
”

重点科研项 目 劝 和中国 自然科学基金会资助项 目
。

收稿 日期 刃 一
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化 石 记 述

副板齿犀属 勿 一
,

及 ”口 脚 凡呢 的
,

七

及 川
,

属型种 山西副板齿犀 为 功 瓦
, 。

属型种的正型标本 可能属于 同一个体的右 甲
, , ,

尺
、

挠骨 缺远端 和左距

骨
,

采集于 山西
,

秋宾根大学古生物研究所标本
。

美国 自然历史博物馆收

藏有模型 闪
。

属的特征 一种大型高冠板齿犀
。

以个体小
、

上颊齿齿冠较低
、

不分为冠部与柱部
、

冠 面 上 次 级 小 褶 皱 很 弱 或 无
,

及 冠 高 等 于 或 小 于 齿 冠 最 大 长 等 特 征 而 区 别 于

和 口 以高冠型齿 冠高远大于冠长
、

颊齿出齿间隔长而 区别

于板齿犀其它各属
。

属的组成 目前仅知两种 尸 和 二

简饰副板齿犀 八 功
,

, 一

正型标本
,

右
,

可能产 自山西
,

现存 中国科学院古脊椎动物与古人类研究

所
。

本文记述标本 右
, ,

中度磨蚀
,

牙齿前
、

后及 内侧稍破损

左
、

右 各一
,

一
,

一
,

刚刚开始磨蚀
。

根据其保存的状况及磨蚀程度判断
,

上述三个牙齿大概属于 同一个体
。

产地及层位 甘肃东乡族 自治县汪集
,

晚中新世早期
。

种的特征 比 小
,

上 臼齿小刺短小
,

末端不分岔或分岔很弱
,

小小刺
、

后小刺处于萌芽状态
,

珐琅质层光滑
,

无次级小褶皱
,

或发育极弱
。

描述 牙齿高冠型
,

白奎质填充齿谷并覆盖四周
。

比 萌出的时间晚很多 即

磨蚀至大约一半时
,

才出齿
。

齿冠部分向根部逐渐横向变宽
,

而前后长则在齿冠高

的中部最大
。

后期板齿犀所特有的
“

柱部
”

还未分出
。

在 中度磨蚀时
,

其冠面形态为不规则长方形 即外长 内短
,

前宽后窄 前附尖相 当

显著
,

其后 的前附尖褶也很明显
,

前尖和前附尖差不多等大 原脊的内半部明显后斜
,

原尖

的前
、

后收缩都很深
,

原尖纵长
,

前端较尖而后端宽
,

其 内壁在 中点稍前处有 明显的垂 向

沟 反前刺大
,

其后端微尖 后脊的次尖部分破失
,

后脊与外脊连接的部分较细
,

向内逐渐

加宽
,

次尖的前收缩较浅宽 与原尖者相 比 小刺 比较宽短
,

末端 圆钝
,

斜向前 内伸
,

其前

方有一宽缓的隆起
,

这可 以看作是处于萌芽状态的
“

小小刺
” ,

见
, ,

前齿带的外半部位置很高 远离根部 在 中度磨蚀的牙齿上
,

大部分 已被磨蚀掉
,

并和原脊合并
,

在其内端常常形成一个小的突起
,

前齿带的内半部急剧下降
,

在

距根约 一 处与原尖前端愈合 后齿带显然较高 远离根部
,

因为 由它和后脊所形
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成的三角形后谷已经形成 无外齿带 内齿带可能也不存在
,

但此处破损
,

无法作出肯定的

判断 后期板齿犀所特有的珐琅质复杂褶皱还几乎没有 出现
。

表 的测 与比较

、、

、

亏厦一之之
八 阴阴 及儿

拓 叻
刀 ,

最大长

基部长

最大长处宽

最大宽 名 名

扣扣 外壁高

闭

在柱部测量

左
、

右 都刚开始磨蚀
。

虽然它们极可能属于 同一个体
,

但咀嚼面形态并不完全等

同 左者原尖收缩明显
,

反前刺很大
,

其末端尖
,

向后和 向内弯曲
,

几乎和小刺连接

小刺几乎伸向正 内方
,

而且末端分叉
。

右 在差不多同等磨蚀的冠面上原尖收缩很

弱
,

反前刺还没有从原脊中分出
,

小刺斜向前内方伸
,

末端不分叉
。

除此之外
,

两者基本相

同
。

外壁的构造和 者几乎完全一样 见前
,

呈微弱波形 从唇侧可明显看 出
,

前附尖

褶至齿冠基部逐渐 消失
,

而 前尖不但不消失
,

反而变大
,

成为外壁最 突 出的部分

后附尖 明显外翘 后附尖在外壁 的后缘形成一条细肋
。

在轻微磨蚀的冠面上
,

原脊和

外脊连接处较细
,

但原脊本身的磨面 已经较宽 、比较直地斜向内后方 在 中度磨蚀的冠面

上
, ,

原脊呈弧形弯 向后方 自舌侧看
,

原尖 向根部逐渐变宽
,

其内壁 的前后长在

接近根部处达
,

其内壁上的垂 向沟
,

愈往根部就愈向前移 后脊比前脊细
,

次尖收缩

仅微弱可见 无前刺
,

但小刺很 明显
,

和 的一样大 其前方的
“

小小刺
”

和其后 的
“

后小

刺
” ,

见 瓦
, ,

微弱可见 前齿带 自前面看为一不规则 曲

线 其最高点位于外 处
,

达齿冠高的上
,

自此 向外
,

齿带略为降低
,

形状不很规

则
,

而 自此 向内
,

也和 者一样
,

急剧下降
,

在齿冠基部 与原尖愈合 后齿带较短而近于
水平

,

崔于冠高的中部稍稍偏上
。

这样
,

当前齿带的外半部开始受到磨蚀时
,

后齿带还没

有磨蚀
,

而 当后齿带 已经全部受到磨蚀而形成封闭的后凹 时
,

前齿带的 内半部则仍然保留

表 的测 与比较

亏亏誉 几
八刁 “ 泣泣 及月 。乙

盯比 又 浦切 月

最大长

基部长

最大长处之宽

最大宽

比比 外壁高

比

在柱部测量
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完好 无内
、

外齿带
。

我们将 右 在齿冠中部 距齿冠顶部约 处作了切面
,

可 以看 出 自齿冠 向根部的变化趋势 原尖变大
,

后端变宽
,

内壁沟的位置前移
,

前
、

后收

缩变得宽深 前附尖变得粗壮
,

反前刺变大
,

小刺变小
,

位置也相对前移
,

后谷已封闭
,

三角

图 山西副板齿犀的 一
,

上 唇侧
,

下 冠面

根据美国 自然历史博物馆模型

一 用

山
,

形
,

但细微褶皱仍不明显
。

比较与讨论 从保存情况 石化程度
、

颜色
、

围岩等 判断
,

上述三个牙齿很可能产

自同一层位
。

从大小
、

形态特征和磨蚀程度

来判 断
,

它们也很可能属于 同一个体
。

和 在冠高上差别相 当大 见测量
。

这正

是高冠齿犀类的普遍特征
,

亦即 出齿晚

于 很多
。

此外
,

左
、

右 在形态上也不

那 么 对称一致
。

考虑到板齿犀牙齿在次级

结构和褶皱上个体变异很显著 在

年和 凡 肪 在 年都 已指 出这

一点
,

上述差异也可 以看作是种 内个体变

异
。

在板齿犀这一类 中
,

个体明显加大而牙

齿又真正达到高冠 冠高显著地大于 齿

冠长或宽 并完全被 白奎质填充和覆盖 的
,

只有三个属
,

即 云阮污
,

及刀

和

月口 口 最早是 由 于 年报道的
。

但是最早 的详细

的记述则是 于 年提供的
。

这个属的牙齿齿冠极高
,

珐琅质强烈褶皱
。

所有归

人这个属的化石和汪集的标本差别都十分明显
,

这里不再讨论
。

是 凡 浦 于 年所定
,

属型种是
。

它 比上一个属稍原始

齿冠 稍 低
,

珐 琅 质 褶 皱 也 弱 一 些
。

周 明镇 为 该 属 建 了 一 个 新 种 王 切 “

又定 了另一个种
。

此外还有少量没有鉴定到种 的零散材

料 礼 即
, 。

上述材料
,

除了 呷 外
,

都和属型种很接

近
,

归人 这个属是没有什么疑 问的
。

之 叨 这个种则显然 比它们都原始
。

我们认为应该归人下一个属
。

是 萄 创建 的
。

遗憾 的是 凡 在定名 时没有提供 图

片
。

凡 而 在观察了 萄 的材料和照片后
,

认为它和 口 的差别只是在大小

上
,

是 口 的 同物异名
,

顶多不过是后者的一个亚种
。

最近我们有幸在美

国 自然历史博物馆看到了 愉 的材料 的模型
。

从图 可 以看 出
,

它们在大小和基本形

态上和汪集的化石更接近
,

而和 ’
口 ’ 的属型种有 比较明显的差别

。

我们建议恢复

幻 所建立的 凡 功 属
。

口 的个体更小
,

齿冠更低
。

这一点 凡 心 虽然 已经指 出过
,

但他没

有认识到这一差异的显著性
。

从表 和表 我们可 以看 出
,

在 口 中
,

在磨
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蚀较轻的 上
,

冠高小于冠长
,

其冠长 冠高比大于 在 ’ 同等磨蚀的

中
,

冠长 冠高比总是小于
。

此外
,

凡 叻 在对 比他和 儿 的标本时使用的是不 同

高度上 的齿冠长度 的冠部的长度 最大长 和 的柱部的长

度 小于最大长
。

如果 以 功 的牙齿的近基部的长度和 功

的柱部的长度相 比的话
,

两者在大小上的差别就相 当可观了 前一个属的 为 一
,

后一个属的为 一 也一样
,

分别为 一 和 见表 和
。

这一差别实际上是

另 一个更重要 的差异 的反 映
,

即其上 臼齿是 否具备 和 又 而
, ,

一 所指 出的冠部
,

即 自外侧面看
,

齿冠前
、

后缘呈弧形扩展 的部分 和

柱部
,

前
、

后缘基本互相平行的部分 的分异
。

凡 而 曾指 出
,

和

腼 的上 臼齿都分为冠部和柱部两部分
,

而且这两个属在 比例上有别 在前一属

中
,

柱部远长于冠部
,

而在后一属 中
,

两者差不多相等 瓦 而
, , 。

在这一

点上
,

幻 的和汪集的标本 比它们都原始得多 它 的柱部还没有分 出来
,

整个牙齿实际

上只 由冠部一个部分所组成 见
,

和 图
。

在冠面的构造上
,

这两个属也有区别
。

在副板齿犀的颊齿上
,

次级小褶皱几乎不发育
, ,

一 和 图
,

这和

的明显不同
。

凡 哺 认为这可能是 由于 儿 的标本磨蚀较轻所致
。

这一推断

不见得正确
。

因为在副板齿犀的磨蚀得较深的 甲 上
,

也没有次级小褶皱 而 同样磨蚀

的 枷
。动 的 甲 则有很强烈 的次级小褶皱 瓦 的

, , ,

。

周明镇所定的
“ ” 王 沪

,

在上述各点上和汪集的标本是一致的
。

它也是没有冠部

和柱部的划分 见周明镇
, , , ,

它的珐琅质也是几乎没有什么细微褶皱
。

周 明

镇对其冠面的外长的测量达到
。

这样一来
,

它就和 差不多一样大了
。

实

际上
,

这是 由于它的磨蚀面和牙齿长轴大角度斜交的结果
。

我们在垂直于牙齿长轴的方

向上测量的结果只有
,

远小于 者
,

而和汪集者差不多大小
。

此外
,

周 明镇

还提到
,

该种的 后脊的内端有一环状构造
,

认为这是该种的进步特征
。

实际上
,

后期板

齿犀牙齿上的次级褶皱变异较大
,

是普遍 的现象
。

汪集的标本也有类似的情况 其左
、

右

两 侧 的牙 齿 的 小 刺 和 反 前 刺 的 变化就 很 明显
。

综 上 所 述
,

我 们 认 为周 明镇 所 定 的
“

’
” 尹 和汪集的标本应为同种

,

应该归人 瓦 的 口 属
,

但它 比 个体更小
,

上 臼齿上的小小刺
、

小刺
、

后小刺都更弱小
,

末端基本上

不分岔 因此
,

其种的地位还应保留 正 势

东乡三趾马 月动 而 。

,

一

正型标本
, ,

右上第一至第三 臼齿 此外还有一个单独的右上前

臼齿
。

产地及层位 甘肃东乡族 自治县汪集
,

晚中新世早期

特征 上颊齿特别小而扁
,

单个牙齿的冠面长在 之下
,

宽在 之下
,

齿冠

高约在 一 之间
,

褶皱中等发育
,

原尖扁长
,

两端尖
,

次尖有强烈收缩
,

次尖沟宽深
。

记述 这些牙齿的共同特征是尺寸小
,

齿冠相对较高
,

原尖扁长
,

前后端呈尖角状
,

褶
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皱中等偏弱 原脊褶在三颗牙齿上是一个
,

在一颗牙齿上是三个 原小尖褶一至二个 前窝

褶三个 后窝褶 四至五个 次尖褶二至三个 马刺为二
。

次尖收缩很清楚
,

的次尖几乎

呈孤立状态
,

次尖沟也更宽深
,

其外侧有 向后伸出的小刺
。

测一 单独 的前 臼齿 冠面的长 宽为 冠高 自中附尖处测

量 为 其它几个牙齿的测量见表
。

表 牙齿测 与比较 长 宽 高

均

一一矿一一丝一一
朋
盯记

比较与讨论 上述材料虽然很少
,

但它们确定和我国过去 已知的三趾马都不同 首

先是在尺寸上 我 国 目前 已知最小的种是 “ ,

它也 比汪集 的还大 见表
。

汪集

的标本在冠面形态上也很特别 在我国的已知种 中
,

个体较小的种的上牙
,

长宽都是 比较

接近的
,

而汪集者却总是长大于宽
。

此外
,

较长的原尖和相对较弱的褶皱在我国的三趾马

中也是很独特的
。

汪集材料 中所显示 的强烈的次尖收缩和次尖沟的构造
,

在我 国的材料

中也是很少见的
。

在国外 的材料 中
,

在个体上和汪集 的标本 比较接近 的还有欧洲的 和
。

但是它们的上牙都是 比较接近于方形
,

它们的原尖都是圆形或短椭圆形
,

次尖沟都很浅 在没有更多材料 的情况下
,

把汪集 的材料 归人它们 中的任何一个显然都

是不恰 当的
。

应该指 出的一点是
,

汪集的材料 中的次尖和次尖沟的构造
,

在北美 中中新世的三趾马

包括 了如尸
,

一

和 中是很常见的特征
。

它们在后期 指晚

中新世 的三趾马
,

特别是 旧大陆的三趾马中很少见到
。

这应该是残存的近祖性状
,

也可

能反映了汪集这个地点的层位 比我国典型的保德三趾马动物群的时代要早些
。

结 论

在汪集发现的两类化石
,

凡 从 正 护 和 产勿 , 而 二
。 ,

虽然

材料 都 很 少
,

却 是 过 去 在 我 国 很 少 发 现 的 动 物
。

前 者 比保 德 三 趾 马 动 物 群 中 的

原始
,

是 目前所知 向高冠齿方 向发展的大型板齿犀 的最早的代表
。

它

和三趾马在一起发现表明了其时代不应早于晚中新世
。

汪集的三趾马是我国到 目前为止

尺寸最小 的一种
。

它虽然在时代上不能提供更确切 的依据
,

但是它所保留的某些三趾马

类的近祖性状倾向于表明
,

其时代比典型的保德动物群要早
,

这和板齿犀所反映的时代也

是一致的
。

致谢 本文作者在查寻 的原始标本的过程 中
,

承蒙美 国 自

然历 史博物馆王晓鸣先生协助拍摄及绘制该馆收藏的标本模型
,

张杰先生为本文摄制照
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片
,

在此一并致谢
。
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